



KAJIAN KAPASITAS SUNGAI SENGKARANG KABUPATEN 
PEKALONGAN DENGAN MENGGUNAKAN HEC-RAS 
 
Diajukan Sebagai Syarat Untuk Menyelesaikan Pendidikan Tingkat Sarjana 
Strata 1 (S-1) Pada Program Studi Teknik Sipil Fakultas Teknik 






Disusun Oleh : 
JOHANES BAPTISTA AMONG TIMUR  14.B1.0030 




PROGRAM STUDI TEKNIK SIPIL FAKULTAS TEKNIK 






KAJIAN KAPASITAS SUNGAI SENGKARANG KABUPATEN 
PEKALONGAN DENGAN MENGGUNAKAN HEC-RAS 
 
 
Diajukan Sebagai Syarat Untuk Menyelesaikan Pendidikan Tingkat Sarjana 
Strata 1 (S-1) Pada Program Studi Teknik SipilFakultas Teknik 

















JOHANES BAPTISTA AMONG TIMUR  14.B1.0030 
ABRAHAM DAKSA BRAHMA DINATHA  14.B1.0049 
 
 
PROGRAM STUDI TEKNIK SIPIL FAKULTAS TEKNIK 














































































KATA PENGANTAR  
Puji syukur penulis panjatkan ke hadirat Tuhan Yang Maha Esa atas 
kesempatan dan berkat yang telah diberikan-Nya, penulis dapat menyusun Tugas 
Akhir ini guna memenuhi salah satu persyaratan memperoleh gelar Sarjana Teknik 
Sipil dari Program Studi Teknik Sipil Universitas Katolik Soegijapranata 
Semarang. Materi Tugas Akhir ini tentang Kajian Kapasitas Sungai Sengkarang 
Kabupaten Pekalongan dengan Menggunakan HEC-RAS. 
Pada kesempatan ini penulis mengucapkan terima kasih kepada : 
1. Tuhan YME yang telah memberikan kesempatan, kelancaran dan 
kesehatan sehingga terselesaikannya Tugas Akhir ini 
2. Kedua orangtua tercinta yang telah memberikan doa, dukungan, motivasi 
selama menempuh Program Sarjana Teknik Sipil 
3. Dr. Ir. Djoko Suwarno, M.Si. selaku Dekan Fakultas Teknik Universitas 
Katolik Soegijapranata 
4. Daniel Hartanto, S.T, M.T. selaku Ketua Progdi Teknik Sipil Universitas 
Katolik Soegijapranata 
5. Ir. Budi Santosa, M.T. selaku Dosen Pembimbing I yang telah 
memberikan waktu dan memberikan bimbingan dengan sabar selama 
penulisan Tugas Akhir ini 
6. Rudatin Ruktiningsih, S.T, M.T. selaku Dosen Pembimbing II yang telah 
memberikan waktu, memberikan bimbingan, arahan serta dengan sabar 
memberikan langkah-langkah penyelesaian masalah dalam penulisan 
Tugas Akhir ini 
7. Dosen serta Staf Teknik Sipil Universitas Katolik Soegijapranata 
Semarang yang telah memberikan bantuan dan motivasi selama 
menempuh Program Sarjana ini, dan 
8. Abrar Putra Harjanto selaku sahabat yang telah membantu dalam 
menyelesaikan Tugas Akhir ini 
x 
 
9. Aji Wijanarko, Nanda Nyno, dan Claudia Tiara selaku tim KP yang telah 
membantu dan memberikan semangat dalam menyelesaikan Tugas Akhir 
ini.  
10. Carolina Ika Arnandasari, Nitasari selaku tim support yang selalu ada 
setiap saat. 
11. Teruntuk teman  yang banyak sekali memberi bantuan baik materi maupun 
non materi, Yohanes Satrio Bagaskoro. 
12. Vario 150 cc hitam AA 2789 QP, Mio GT H 5877 LI, dan Suzuki Katana 
GX 1994 hitam H 7241 SG yang telah setia mengantarkan perjalanan 
pulang pergi ke tempat lokasi penelitian dengan selamat. 
13. Teman – teman Teknik Sipil angkatan 2014 yang telah memberikan 
dukungan, bantuan, dan motivasi selama mengerjakan Tugas Akhir dan 
selama menempuh Program sarjana ini 
14. Semua pihak yang tidak dapat disebutkannamanya yang telah memberikan 
bantuan, dukungan, motivasi selama menempuh Program Sarjana ini. 
Penulisjuga menyadari bahwa dalam penyusunan Tugas Akhir ini masih 
terdapat banyak kekurangan. Oleh karena itu, penulismengharapkan adanya kritik 
dan saran yang membangun untuk kesempurnaan Tugas Akhir ini. Akhir kata, 
penulis juga berharap semoga Tugas Akhir ini dapat bermanfaat bagi semua 










HALAMAN JUDUL ...................................................................................... i 
LEMBAR PENGESAHAN ........................................................................... ii 
PERNYATAAN KEASLIAN TUGAS AKHIR ............................................ iv 
KARTU ASISTENSI  .................................................................................... v 
SURAT BIMBINGAN TUGAS AKHIR  ..................................................... vii 
KATA PENFANTAR  ................................................................................... ix 
DAFTAR ISI .................................................................................................. xi 
DAFTAR GAMBAR ..................................................................................... xiv 
DAFTAR TABEL .......................................................................................... xvii 
DAFTAR LAMPIRAN .................................................................................. xix 
 
BAB I PENDAHULUAN ...................................................................... 1 
1.1. Latar Belakang  .............................................................................. 1 
1.2. Rumusan Masalah ......................................................................... 2 
1.3. Tujuan Penelitian ........................................................................... 4 
1.4. Manfaat Penelitian ......................................................................... 4 
1.5. Batasan Penelitian ......................................................................... 4 
1.6. Sistematika Penulisan .................................................................... 5 
 
BAB II TINJAUAN PUSTAKA ............................................................ 6 
2.1. Siklus Hidrologi ............................................................................. 6 
2.2. Sungai ............................................................................................ 7 
2.3. Hujan ............................................................................................. 7 
2.3.1 Curah Hujan Area .............................................................. 7 
                    2.3.1.1 Cara Tinggi Rata-Rata ................................................... 8 
                    2.3.1.2 Cara Poligon Thiessen ................................................... 8 
                    2.3.1.3 Cara Isohyet ................................................................... 9 
2.3.2 Hujan Rencana ................................................................... 11 
                    2.3.2.1 Pengukuran Dispersi ...................................................... 11 
                    2.3.2.2 Jenis Distribusi ............................................................... 13 
                    2.3.2.3 Uji Kecocokan Distribusi ............................................... 20 
                    2.3.2.4 Distribusi Hujan Jam-Jaman .......................................... 24  
2.4. Banjir ............................................................................................. 26 
             2.4.1 Penyebab Banjir ................................................................. 26 
2.5. Daerah Aliran Sungai (DAS) ......................................................... 27 
2.5.1. Bentuk Daerah Aliran Sungai  .......................................... 27 
2.6. Model Hidrologi ............................................................................ 29 
2.7. HEC-HMS ..................................................................................... 31 
2.7.1 Komponen HEC-HMS ...................................................... 31 
2.7.2 Model Dalam HEC-HMS .................................................. 32 
2.7.3 Parameter HEC-HMS ........................................................ 33 
2.7.4 Metode SCS Curve Number .............................................. 34 
xii 
 
2.7.5 Metode SCS Unit Hydrograph .......................................... 38 
2.7.6 Metode Lag Routing .......................................................... 39 
2.7.7 Root Mean Square Error (RMSE) ..................................... 39 
2.8. HEC-RAS ...................................................................................... 40 
2.8.1 Parameter HEC-RAS ......................................................... 41 
2.8.2  Aliran Permanen ............................................................... 42 
2.9. Penelitian Terdahulu ...................................................................... 43 
 
BAB III METODE PENELITIAN ......................................................... 44 
3.1. Lokasi Penelitian ........................................................................... 44 
3.2. Parameter Penelitian  ..................................................................... 45 
3.3. Tahapan Penelitian ........................................................................ 45 
3.2.1 Studi Literatur .................................................................... 45 
3.2.2  Pengumpulan Data ............................................................ 45 
3.2.3  Pengolahan Data ............................................................... 46 
3.2.4  Kesimpulan ....................................................................... 46 
3.4. Diagram Alir .................................................................................. 46 
3.3.1 Diagram Alir Secara Umum .............................................. 47 
3.3.2 Diagram Alir Penentuan DAS ........................................... 48 
3.3.3 Diagram Alir Poligon Thiessen ......................................... 49 
3.3.4 Diagram Alir Curah Hujan Rencana ................................. 50 
                    3.3.5 Diagram Alir Kalibrasi ...................................................... 52 
          3.5. Pemodelan HEC-HMS .................................................................. 54 
          3.6. Pemodelan HEC-RAS ................................................................... 58 
 
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ..................................................... 66 
4.1. Penentuan Batas DAS .................................................................... 66 
4.1.1 Batas DAS Sengkarang ...................................................... 66 
4.1.2 Area Pengaruh Poligon Thiessen  ...................................... 68 
4.1.3 Pembagian Sub DAS .......................................................... 70 
4.2. Analisa Hujan Rencana  ................................................................ 71 
4.2.1 Perhitungan Curah Hujan Area .......................................... 71 
                    4.2.1.1Perhitungan Data Hujan yang Hilang ............................. 74 
4.2.2 Perhitungan Curah Hujan Rencana .................................... 75 
                    4.2.2.1 Pengukuran Dispersi ...................................................... 75 
                    4.2.2.2 Pemilihan Jenis Distribusi .............................................. 76 
                    4.2.2.3 Pengujian Kecocokan Distribusi .................................... 77 
                    4.2.2.4 Perhitungan Distribusi Hujan Jam-jaman ...................... 84 
4.3. Permodelan HEC_HMS ................................................................ 94 
4.3.1 Input Data .......................................................................... 94 
4.3.2 Permodelan Parameter HEC-HMS .................................... 99 
4.3.3 Hasil Output Simulasi HEC-HMS ..................................... 102 
4.4. Kalibrasi ........................................................................................ 104 
4.4.1 Hubungan antara Ketinggian Muka Air dan Debit ............ 107 
4.5. Permodelan HEC-RAS .................................................................. 112 
xiii 
 
4.5.1 InputData ........................................................................... 112 
4.5.2 Hasil Output Permodelan HEC-RAS ................................ 114 
4.5.3 Kondisi Eksisting Sungai Sengkarang ............................... 150 
4.5.4 Kondisi Sungai Sengkarang Akibat Debit Banjir  
         Rencana ............................................................................. 152 
4.5.5 Penyebab Terjadinya Banjir di Sungai Sengkarang .......... 157 
4.5.6 Solusi Alternatif ................................................................. 166 
4.5.7 Hasil Output Simulasi HEC-RAS Normalisasi ................. 169 
 
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN ....................................................... 173 
5.1. Kesimpulan .................................................................................... 173 
5.2. Saran .............................................................................................. 174 
  

































Gambar 1.1    Tanggul yang Dibuka pada TPI Jambean ............................... 2 
Gambar 2.1    Siklus Hidrologi ...................................................................... 6 
Gambar 2.2    Mengukur tinggi curah hujan dengan cara poligon Thiessen . 8 
Gambar 2.3    Mengukur tinggi curah hujan dengan cara Isohyet ................. 10 
Gambar 2.4    Kurva Distribusi Normal ......................................................... 14 
Gambar 2.5    DAS Berbentuk Bulu Burung  ................................................ 28 
Gambar 2.6    DAS Berbentuk Radial  ........................................................... 28 
Gambar 2.7    DAS Berbentuk Pararel  .......................................................... 29 
Gambar 3.1    Lokasi Penelitian ..................................................................... 44 
Gambar 3.2    Diagram Alir Secara Umum .................................................... 47 
Gambar 3.3    Diagram Alir Penentuan DAS ................................................. 48 
Gambar 3.4    Diagram Alir Poligon Thiessen ............................................... 49 
Gambar 3.5    Diagram Alir Bagan Alir Curah Hujan Rencana .................... 51 
Gambar 3.6    Diagram Alir Bagan Alir Kalibrasi ......................................... 53 
Gambar 3.7    Tampilan Awal HEC-HMS  .................................................... 54 
Gambar 3.8    Tampilan Untuk Membuat Project Baru ................................. 54 
Gambar 3.9    Tampilann Untuk Membuat Basin Model ............................... 55 
Gambar 3.10  Basin Model DAS Sengkarang   ............................................. 56 
Gambar 3.11  Meteorologic Model ................................................................ 56 
Gambar 3.12  Control Specification............................................................... 57 
Gambar 3.13  Time-Data Series ..................................................................... 57 
Gambar 3.14  Subbasin Area ......................................................................... 58 
Gambar 3.15  Tampilan Awal HEC-RAS ...................................................... 59 
Gambar 3.16  Tampilan Pengaturan Sistem Satuan ....................................... 60 
Gambar 3.17  Tampilan Pembuatan Project Baru .......................................... 61 
Gambar 3.18  Tampilan Geometric Data ....................................................... 61 
Gambar 3.19  Geometric Data yang Berlatar Belakang Gambar Alur .......... 62 
Gambar 3.20  Tampilan Konfirmasi Pembuatan Alur Sungai ....................... 62 
Gambar 3.21  Tampilan pada Cross Section Data ......................................... 63 
Gambar 4.1    Batas DAS Sengkarang ........................................................... 67 
Gambar 4.2    Lokasi Stasuin Hujan pada DAS Sengkarang ......................... 68 
Gambar 4.3    Area Pengaruh Poligon pada DAS Sengkarang ...................... 49 
Gambar 4.4    Hasil Pembagian Sub-DAS Sengkarang ................................. 70 
Gambar 4.5    Grafik Hujan Harian Maksimum............................................. 73 
Gambar 4.6    Grafik Distribusi Hujan Jam-jaman (Hietograf) 2 Tahun ....... 86 
Gambar 4.7    Grafik Distribusi Hujan Jam-jaman (Hietograf) 5 Tahun ....... 87 
Gambar 4.8    Grafik Distribusi Hujan Jam-jaman (Hietograf) 10 Tahun ..... 89 
Gambar 4.9    Grafik Distribusi Hujan Jam-jaman (Hietograf) 25 Tahun ..... 90 
Gambar 4.10  Grafik Distribusi Hujan Jam-jaman (Hietograf) 50 Tahun ..... 92 
Gambar 4.11  Grafik Hidrograf Hujan Periode Ulang 2 Tahun ..................... 92 
Gambar 4.12  Grafik Hidrograf Hujan Periode Ulang 5 Tahun ..................... 93 
xv 
 
Gambar 4.13  Grafik Hidrograf Hujan Periode Ulang 10 Tahun ................... 93 
Gambar 4.14  Grafik Hidrograf Hujan Periode Ulang 25 Tahun ................... 93 
Gambar 4.15  Grafik Hidrograf Hujan Periode Ulang 50 Tahun ................... 94 
Gambar 4.16  Basin Model DAS Sengkiarang .............................................. 95 
Gambar 4.17  Hasil Input Data SubBasin Area DAS Sengkarang ................ 96 
Gambar 4.18  Hasil Input Data Curve Number ............................................. 100 
Gambar 4.19  Hasil Input Data SCS Unit Hydrograph Method .................... 101 
Gambar 4.20  Hasil Input Data Lag Time ...................................................... 102 
Gambar 4.21  Hasil Simulasi Debit Puncak DAS Sengkarang Periode  
                       2 Tahun ................................................................................... 102 
Gambar 4.22  Hasil Simulasi Debit Puncak DAS Sengkarang Periode  
     5 Tahun .................................................................................... 103 
Gambar 4.23  Hasil Simulasi Debit Puncak DAS Sengkarang Periode  
                       10 Tahun ................................................................................. 103 
Gambar 4.24  Hasil Simulasi Debit Puncak DAS Sengkarang Periode 
                       25 Tahun ................................................................................. 103 
Gambar 4.25  Hasil Simulasi Debit Puncak DAS Sengkarang Periode 
                       50 Tahun ................................................................................. 104 
Gambar 4.26  Hasil Simulasi Debit Puncak Sengkarang pada Tahun 1993 .. 106 
Gambar 4.27  Laporan Pemantuan Debit Banjir Bendung  
                       Pesantren Kletak ..................................................................... 107 
Gambar 4.28  Grafik Hubungan antara Tinggi Muka Air diatas Mercu 
                       Bendung dengan Debit ............................................................ 111 
Gambar 4.29  Skema Alur Sungai.................................................................. 112 
Gambar 4.30  Cross Section Data .................................................................. 113 
Gambar 4.31  Input Data Debit Rencana  ...................................................... 114 
Gambar 4.32  Contoh Posisi Cross Section ................................................... 114 
Gambar 4.33  Hasil Output HEC-RAS Eksisting Terhadap Debit 
                       Banjir Rencana 2 Tahunan  ..................................................... 115 
Gambar 4.34  Profil Muka Air Eksisting Terhadap Debit  
                       Banjir Rencana 2 Tahun .......................................................... 121 
Gambar 4.35  Hasil Output HEC-RAS Eksisting terhadap Debit  
                       Banjir Rencana 5 Tahun .......................................................... 122 
Gambar 4.36  Profil Muka Air Eksisting Terhadap Debit 
                       Banjir Rencana 5 Tahun .......................................................... 128 
Gambar 4.37  Hasil Output HEC-RAS Eksisting terhadap Debit 
     Banjir Rencana 10 Tahun ........................................................ 129 
Gambar 4.38  Profil Muka Air Eksisting Terhadap Debit 
     Banjir Rencana 10 Tahun ........................................................ 135 
Gambar 4.39  Hasil Output HEC-RAS Eksisting terhadap Debit 
     Banjir Rencana 25 Tahun ........................................................ 136 
Gambar 4.40  Profil Muka Air Eksisting Terhadap Debit 
     Banjir Rencana 25 Tahun ........................................................ 142 
Gambar 4.41  Hasil Output HEC-RAS Eksisting terhadap Debit 
     Banjir Rencana 50 Tahun ........................................................ 143 
xvi 
 
Gambar 4.42  Profil Muka Air Eksisting Terhadap Debit 
     Banjir Rencana 50 Tahun ........................................................ 149 
Gambar 4.43  Hasil Output HEC-RAS Eksisting .......................................... 151 
Gambar 4.44  Kondisi Sungai Sengkarang yang Terjadi Limpasan 
     Akibat Debit Banjir Rencana 2 Tahunan  ............................... 152 
Gambar 4.45  Kondisi Sungai Sengkarang yang Terjadi Limpasan 
     Akibat Debit Banjir Rencana 5 Tahunan  ............................... 153 
Gambar 4.46  Kondisi Sungai Sengkarang yang Terjadi Limpasan 
    Akibat Debit Banjir Rencana 10 Tahunan  .............................. 154 
Gambar 4.47  Kondisi Sungai Sengkarang yang Terjadi Limpasan 
     Akibat Debit Banjir Rencana 25 Tahunan  ............................. 155 
Gambar 4.48  Kondisi Sungai Sengkarang yang Terjadi Limpasan 
     Akibat Debit Banjir Rencana 50 Tahunan  ............................. 156 
Gambar 4.49  Diagram Lingkaran Penggunaan lahan SubDAS 1 ................. 157 
Gambar 4.50  Diagram Lingkaran Penggunaan lahan SubDAS 2 ................. 158 
Gambar 4.51  Diagram Lingkaran Penggunaan lahan SubDAS 3 ................. 158 
Gambar 4.52  Diagram Lingkaran Penggunaan lahan SubDAS 4 ................. 159 
Gambar 4.53  Diagram Lingkaran Penggunaan lahan SubDAS 5 ................. 159 
Gambar 4.54  Diagram Lingkaran Penggunaan lahan SubDAS 6 ................. 160 
Gambar 4.55  Diagram Lingkaran Penggunaan lahan SubDAS 7 ................. 160 
Gambar 4.56  Diagram Lingkaran Penggunaan lahan SubDAS 8 ................. 161 
Gambar 4.57  Diagram Lingkaran Penggunaan lahan SubDAS 9 ................. 162 
Gambar 4.58  Diagram Lingkaran Penggunaan lahan SubDAS 10 ............... 162 
Gambar 4.59  Diagram Lingkaran Penggunaan lahan SubDAS 11 ............... 163 
Gambar 4.60  Diagram Lingkaran Penggunaan lahan SubDAS 12 ............... 163 
Gambar 4.61  Diagram Lingkaran Penggunaan lahan SubDAS 13 ............... 164 
Gambar 4.62  Sedimentasi di Sungai Sengkarang Setelah Bendung ............. 165 
Gambar 4.63  Sedimentasi di Sungai Sengkarang Sebelum Bendung ........... 165 
Gambar 4.64  Perbandingan Elevasi Existing dan Naturalisasi ..................... 166 
Gambar 4.65  Desain Potongan Melintang Sungai Sengkarang  ................... 167 
Gambar 4.66  Grafik Perbandingan Elevasi Existing dan Normalisasi ......... 168 
Gambar 4.67  Hasil Output HEC-RAS Normalisasi ...................................... 170 













Tabel 2.1     Nilai Variabel Reduksi Gauss .................................................... 15 
Tabel 2.2     Variabel Standar (k) ................................................................... 16 
Tabel 2.3     Reduced Mean (Yn) ................................................................... 17 
Tabel 2.4     Reduced Standard Deviation (Sn) .............................................. 17 
Tabel 2.5     Nilai k Untuk Distribusi Log Person Tipe III ............................ 20 
Tabel 2.6     Nilai Chi-Kuadrat Kritik ............................................................ 22 
Tabel 2.7     Nilai Distribusi Kritis Tes Smirnov Kolmogorov ...................... 23 
Tabel 2.8     Metode Simulasi Dalam HEC-HMS .......................................... 33 
Tabel 2.9  Parameter-parameter HEC-HMS  .............................................. 34 
Tabel 2.10   Klasifikasi Grup Tanah .............................................................. 36 
Tabel 2.11   Curve Number ............................................................................ 37 
Tabel 2.12   Nilai impervious Penggunaan Lahan  ........................................ 38 
Tabel 2.14   Angka Manning ......................................................................... 42 
Tabel 4.1     Luas Sub DAS Sengkarang ........................................................ 71 
Tabel 4.2     Hasil Pembagain Area Pengaruh Metode Poligon Thiessen ...... 72 
Tabel 4.3     Perhitungan Curah Hujan DAS Sengkarang .............................. 72 
Tabel 4.4     Perhitungan Statistik .................................................................. 75 
Tabel 4.5     Syarat Jenis Distribusi ................................................................ 76 
Tabel 4.6     Hasil Perhitungan Distribusi ...................................................... 77 
Tabel 4.7     Nilai Chi-Kuadrat Kritik ............................................................ 78 
Tabel 4.8     Uji Chi-Kuadrat untuk Distribusi Normal ................................. 79 
Tabel 4.9     Uji Chi-Kuadrat untuk Distribusi Log-Normal .......................... 80 
Tabel 4.10   Uji Chi-Kuadrat untuk Distribusi Gumbel ................................. 81 
Tabel 4.11   Uji Chi-Kuadrat untuk Distribusi Log-Pearson III .................... 81 
Tabel 4.12   Nilai Kritik Δ untuk Tes Smirnov Kolmogorov ........................ 82 
Tabel 4.13   Perhitungan Uji Kecocokan Sebaran Smirnov-Kolmogorov ..... 83 
Tabel 4.14   Periode Ulang Hujan Harian Maksimum pada  
  DAS Sengkarang ........................................................................ 84 
Tabel 4.15   Distribusi Hujan Jam-Jaman Periode Ulang 2 Tahun ................ 85 
Tabel 4.16   Nilai Distribusi Hujan Jam-jaman Periode 2 Tahun .................. 85 
Tabel 4.17   Distribusi Hujan Jam-Jaman Periode Ulang 5 Tahun ................ 86 
Tabel 4.18   Nilai Distribusi Hujan Jam-jaman Periode 5 Tahun .................. 87 
Tabel 4.19   Distribusi Hujan Jam-Jaman Periode Ulang 10 Tahun .............. 88 
Tabel 4.20   Nilai Distribusi Hujan Jam-Jaman Periode Ulang 10 Tahun ..... 88 
Tabel 4.21   Distribusi Hujan Jam-Jaman Periode Ulang 25 Tahun .............. 89 
Tabel 4.22   Nilai Distribusi Hujan Jam-Jaman Periode Ulang 25 Tahun ..... 90 
Tabel 4.23   Distribusi Hujan Jam-jaman Periode Ulang 50 Tahun .............. 91 
Tabel 4.24   Nilai Distribusi Hujan Jam-jaman Periode 50 Tahun ................ 91 
Tabel 4.25   Precipitation Gage Kalibrasi tahun 1993 .................................. 97 
Tabel 4.26   Precipitation Gage Periode 2 Tahun ......................................... 97 
Tabel 4.27   Precipitation Gage Periode 5 Tahun ......................................... 98 
Tabel 4.28   Precipitation Gage Periode 10 Tahun ....................................... 98 
xviii 
 
Tabel 4.29  Precipitation Gage Periode 25 Tahun ........................................ 99 
Tabel 4.30  Precipitation Gage Periode 50 Tahun ........................................ 99 
Tabel 4.31  Model dan Metode Parameter HEC-HMS .................................. 100 
Tabel 4.32  Debit Banjir Rencana Sungai Sengkarang .................................. 104 
Tabel 4.33  Hasil Simulasi DAS Sebgkarang ................................................ 105 
Tabel 4.34  Debit Tumpah Bendung Pesantren Kletak  ................................. 108 
Tabel 4.35  Rekapitulasi Kapasitas Sungai Bodri Kondisi Eksisting 
 terhadap Banjir Rencana 2 Tahun ............................................... 116 
Tabel 4.36  Rekapitulasi Kapasitas Sungai Bodri Kondisi Eksisting 
 terhadap Banjir Rencana 5 Tahun ............................................... 123 
Tabel 4.37  Rekapitulasi Kapasitas Sungai Bodri Kondisi Eksisting 
 terhadap Banjir Rencana 10 Tahun ............................................. 130 
Tabel 4.38  Rekapitulasi Kapasitas Sungai Bodri Kondisi Eksisting 
 terhadap Banjir Rencana 25 Tahun ............................................. 137 
Tabel 4.39  Rekapitulasi Kapasitas Sungai Bodri Kondisi Eksisting 


































Lampiran – 01    Exsisting Sungai Sengkarang ............................................. L-01 
Lampiran - 02    Cross Section Sungai Sengkarang ....................................... L-02 
Lampiran - 03    Data Debit Sungai Sengkarang (titk Pantau Bendung  
                           Pesantren Kletak )  .............................................................. L-03 
 
